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Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa z dnia 27.02.2023 roku, zawarta pomiedzy

e-Gminy
ul. Cieszy nska 365

43-300 Bielsko Biata

Gtéwnego Instytutu Goérnictwa
pl. Gwarkéw 1

40-166 Katowice

dotyczgca wykonania pomiaréw niskiej emisji na terenie miasta Wroctaw z wykorzystaniem
Eko Patrolu GIG. Przedmiot zlecenia objgt pomiary zapylenia z wykorzystaniem aparatury
zainstalowanej ha samochodzie elektrycznym. Pomiary patrolowe zrealizowane zostaly na

wybranych ulicach.

Zakres bada n

Zakres badan zdefiniowany w umowie objat:

» Pomiary jakosci powietrza na wyznaczonym obszarze prowadzone w zakresie emisji

i imisji zanieczyszczen (pomiary za pomocg aparatury kontrolno-pomiarowej
zainstalowanej na samochodzie elektrycznym).

+ Raport z przeprowadzonych badan i analiz.
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Lokalizacja bada n

Badania przeprowadzone zostaly przy uzyciu samochodu elektrycznego wyposazonego w
aparature pomiarowg. Na ponizszym rysunku przedstawiono lokalizacje punktéw

pomiarowych.
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Rysunek 1 Lokalizacja bada n
Zrédio: opracowanie wlasne GIG
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Pomiary monitoringowe przeprowadzane byty w dniu 01.03.2023 oraz 06.03.2023 roku.

Wszystkie platformy pomiarowe niskiej emisji, opracowane w Gtdwnym Instytucie Gornictwa i
zastosowane podczas realizacji zlecenia, wyposazone sg w pylomierze. Stezenie pytow
respirabilnych, w szczegoélnosci frakcji PM10 i PM2,5 jest podstawowym parametrem
.Smogowym”. Pyly te sa roéwniez nosnikiem rakotwdrczych zwigzkéw takich jak
benzo(a)piren czy rte¢ metaliczna. Znaczne przekroczenia wartosci dopuszczalnych stezen

pytéw w sezonie grzewczym wptywajg na rozwdéj choréb gornych drég oddechowych.

Metoda prowadzenia bada n

Eko Patrol

Eko Patrol to mobilne laboratorium smogowe na samochodzie elektrycznym, wyposazone
w stacje meteo oraz platformy pomiarowe jw., z niezaleznym systemem sterowania,
zasilania i GPS. Wyposazone w mierniki PM1, PM2,5 (pyly zawieszone - niskoemisyjne),
oraz PM10, CO (tlenek wegla), NO2 (dwutlenek azotu), SO2 (dwutlenek siarki), CH20
(formaldehyd). Eko Patrol stuzy przede wszystkim do szybkiej inwentaryzacji zagrozeh
smogowych na znacznym obszarze. Samochdd elektryczny stanowi réwniez srodek
transportu dla przewozenia dronéw w docelowe lub wybrane — interwencyjne miejsca

pomiaru i inwentaryzacji (mapowanie, poziomy emisji) ucigzliwych zrodet niskiej emisji.

Wykaz metod i aparatury pomiarowej

Platforma pomiarowe GIG:

« pomiar zapylenia: stezenia do 5 mg/m® dla frakcji PM1, PM2,5 i PM10 metodg
laserowg, pomiary CO (tlenek wegla), NO2 (dwutlenek azotu), SO2 (dwutlenek
siarki), CH20 (formaldehyd) metodami wskaznikowymi,

« lokalizacja pomiaru (GPS platformy).
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Wyniki pomiarow Eko Patrol GIG

Ponizej przedstawiono szczeg6towe wyniki pomiaréw jakie wykonano dla pytow,
PM1, PM2,5 oraz PM10 stanowigcych w gtéwnej mierze o intensywnosci smogu, ponadto
monitorowano udziat w sktadzie powietrza gazéw CO (tlenek wegla), NO2 (dwutlenek azotu),
SO2 (dwutlenek siarki), CH20O (formaldehyd).

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe statystyki zarejestrowanych pomiarow.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze poszczegOlne pomiary dotyczyly réwniez roznych lokalizacji

przestrzennych (pomiar dokonywany byt z przemieszczajgcej sie platformy pomiarowe)j)

Tabela 1 Srednie warto $ci wska znikéw zanieczyszcze n w dniu 01.03.2023 dla cato $ci pomiaréw

Wielko$é | Jednostka | Minimum | Maksimum | Srednia Indeks Jakosci Powietrza
mierzona wg GIOS
3
PM1 Hg/m 2 96 3185 Indeks jakosci ~ PM10 PM2,5 03 NO, S0,
; powietrza pg/m’  [pg/m’  [pg/m? [ug/m’]  [ug/m?]
PM2.5 pg/m 14 200 64,75
o-zo 0-13 0-70 0-40 0-50
PM10 ug/m® 15 228 78,65 Dobry 201-50  131-35  701-120  401-100  50,1-100
- Umiarkowany ~ 501-80  351-55 | 120,1-150 100,1-150 100,1-200
CcO ng/m 0 3097 1650
DUSEIe) I 80,1110 55,1-75  150,1-180 150,1-230 200,1-350
NO2 pg/m’ 0 120 61 110,1-150 751-110  1801-240 230,1-400 350,1-500
Bard >150 >110 >240 >400 500
S02 pg/m?® 33 138 101,6 g
Brak indeksu Indeks jakosci powietrza nie jest wyznaczony z powodu braku
CH20 I-lg/md 0 0 0 pomiaru zanieczyszczenia dominujgcego w wojewddztwie.

Zrédio: opracowanie wiasne GIG

Strona | 6/21




A
' Instytut
Badawczy

Rozkiad zawartosci pytu zawieszonego PM i gazow oraz wizualizacje lokalizacji punktow
pomiarowych przedstawiono na rysunkach ponizej dla badania z dnia 01.03.2023. Kolor

czerwony oznacza wysokie wartosci, natomiast kolorem niebieskim oznaczono wartos$ci
najnizsze.

Pomiar PM1 [g/m3]
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Rysunek 2 Wizualizacja zmierzonych warto ~ $ci PM1.0 oraz lokalizacja punktéw pomiarowych
Zrédto: opracowanie wlasne GIG
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Pomiar PM2.5 [pg/m3]
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Rysunek 3 Wizualizacja zmierzonych warto ~ §ci PM2.5 oraz lokalizacja punktéw pomiarowych
Zrédio: opracowanie wlasne GIG
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Rysunek 4 Wizualizacja zmierzonych warto  $ci PM10 oraz lokalizacja punktéw pomiarowych
Zrédio: opracowanie wlasne GIG
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Rysunek 5 Wizualizacja zmierzonych warto ~ $ci CO oraz lokalizacja punktéw pomiarowych
Zrédio: opracowanie wlasne GIG

Pomiar NO2 [pg/m3]
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Rysunek 6 Wizualizacja zmierzonych warto ~ §ci NO2 oraz lokalizacja punktéw pomiarowych
Zrédio: opracowanie wlasne GIG
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F,stunek 7 Wizualizacja zmierzonych warto  $ci SO2 oraz lokalizacja punktéw pomiarowych
Zrodio: opracowanie wiasne GIG

Tabela 2 Srednie warto $ci wska znikéw zanieczyszcze f w dniu 06.03.2023 dla cato $ci pomiaréw

Wielkos¢ | Jednostka Minimum | Maksimum | Srednia Indeks Jakosci Powietrza
mierzon wg GIOS
a
3
PM1 “g/m 6 73 19’15 Indeks jakosci  PM10 PM2,5 03 NO, SO,
powietrza [pg/m3] [pg/m?] [pg/m3] [pg/m?] [pg/m3]
3
PM2.5 ug/m 19 186 40 0-20 0-13 0-70 0-40 0-50
PM].O ug/md 20 245 51 Dobry 20,1-50 13,1-35 70,1-120 40,1-100  50,1-100
Umiarkowany 50,1-80 35,1-55 120,1-150 100,1-150 100,1-200
3
co pg/m 0 1941 1132,8 80,1-110  551-75  150,1-180 150,1-230 200,1-350
Zty 110,1-150 75,1-110 180,1-240 230,1-400 350,1-500
NO2 pg/m® 0 110 434 -
>150 >110 >240 >400 >500
3
S0O2 ug/m 0 138 50 Brak indeksu Indeks jakosci powietrza nie jest wyznaczony z powodu braku
pomiaru zanieczyszczenia dominujacego w wojewddztwie.
CH20 pg/m® 0 0 0

Zrédto: opracowanie wlasne GIG
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Rozkiad zawartosci pytu zawieszonego PM i gazow oraz wizualizacje lokalizacji punktow
pomiarowych przedstawiono na rysunku ponizej dla badania z dnia 06.03.2023. Kolor
czerwony oznacza wysokie wartosci, natomiast kolorem niebieskim oznaczono wartos$ci
najnizsze.

A

Pomiar PM1 [pg/m3]

Rysunek 8 Wizualizacja zmierzonych warto ~ §ci PM1.0 oraz lokalizacja punktéw pomiarowych
Zrédio: opracowanie wlasne GIG
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’ Pomiar PM2.5 [pg/m3]
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Rysunek 9 Wizualizacja zmierzonych warto ~ §ci PM2.5 oraz lokalizacja punktéw pomiarowych
Zradio: opracowanie wlasne GIG
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Rysunek 10 Wizualizacja zmierzonych warto  sci PM10 oraz lokalizacja punktow pomiarowych
Zrodio: opracowanie wiasne GIG
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) Pomiar CO [pg/m3] ¢
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Rysunek 11 Wizualizacja zmierzonych warto $ci CO oraz lokalizacja punktéw pomiarowych
Zrédio: opracowanie wlasne GIG
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Rysunek 12 Wizualizacja zmierzonych warto  $ci NO2 oraz lokalizacja punktéw pomiarowych
Zrédio: opracowanie wlasne GIG
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Rysunek 13 Wizualizacja zmierzonych warto  $ci SO2 oraz lokalizacja punktow pomiarowych
Zrédto: opracowanie wlasne GIG

Omowienie wynikéw

Zapylenie

Podczas przeprowadzonego badania odnotowano wystepowanie bardzo wysokich stezen

zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM1, PM2,5 oraz PM10.

Najwieksze odchylenia pylu zawieszonego od normy w dniu 01.03.2023 odnotowano:

* wzdtuz autostrady A8 (pomiedzy weztami A8-S5, a Wroctaw Psie Pole): PM1 96
ug/m*, PM2,5 200 pg/m?, PM10 220 ug/m?®

e w okolicy ulicy Ogrodowej i Orzechowej (osiedle obok Cmentarza Komunalnego):
80ug/m?®, PM2,5 169ug/m?, PM10 210pg/m?

« w okolicy ulicy Litewskiej i Szewczenki (Zgorzelisko): PM1 82 ug/m® PM2,5 177
ug/m?, PM10 198 ug/m?®

« w okolicy ulic Pawlowska i Azaliowa (Pawlowice): PM1 64 pg/m*PM2,5 138 pg/m?®,
PM10 178 pg/m®
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Rysunek 14 Pomiar na ulicy Odolanowskiej, Zakrzow
Zrédto: opracowanie wlasne GIG

Na pozostalym badanym obszarze stezenia pyldw zawieszonych w powietrzu bylty na
poziomie $redniej, wynoszacej odpowiednio dla PM1 31,85 ug/m?®, PM2,5 64,75 pg/m® oraz
PM10 78,65 pg/m°. Wskazuje to na umiarkowang jako$é powietrza w miescie.

Najwieksze odchylenia pylu zawieszonego od normy w dniu 06.03.2023 odnotowano:

« w okolicy ulic Skarbu Zakrzowskiego i Archeologéw (Zakrzéw): PM1 66 pg/m?, PM2,5
186 pg/m?, PM10 245 pg/m®

« w okolicy ulic Pawtowickiej i Widawskiej (Pawtowice): PM1 73 pg/m®, PM2,5 167
ug/m?, PM10 195 ug/m?®

« w okolicy ulic Wroctawskiej i Kwiatowej (Pasikurowice): PM1 57 pg/m?®, PM2,5 139
ug/m*, PM10 180 ug/m?®
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Rysunek 15 Pomiar na ulicy Wroctawskiej, Pasikurowice
Zrédto: opracowanie wlasne GIG

Rysunek 16 Pomiar na ulicy Pawtowickiej, Pawtowice
Zrodto: opracowanie wlasne GIG
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Rysunek 17 Pomiar na ulicy Okulickiego, Zakrzéw
Zrédto: opracowanie wilasne GIG

Na pozostalym badanym obszarze stezenia pyldw zawieszonych w powietrzu bylty na
poziomie $redniej, wynoszgcej odpowiednio dla PM1 19,15 pg/m°, PM2,5 40 ug/m® oraz
PM10 51 pg/m°. Wskazuje to na umiarkowang jako$é powietrza w miescie.

Gazy

Podczas przeprowadzonego badania zaobserwowano wysokie stezenia zanieczyszczen
powietrza w postaci gazéw CO (tlenek wegla), NO2 (dwutlenek azotu) oraz SO2 (dwutlenek

siarki). Nie zanotowano natomiast obecnosci formaldehydu (CH20) w obu pomiarach.

Najwigksze stezenie szkodliwych gazow w powietrzu atmosferycznym w dniu 01.03.2023

odnotowano:

* na ulicy Odolanowskiej, Generata Leopolda Okulickiego oraz taczniku Diugoteka
stezenie CO wynoszace 2040-2500 pg/m?®

* na ulicy Generata Leopolda Okulickiego oraz wzdiuz autostrady A8 (pomiedzy
weztami A8-S5, a Wroctaw Psie Pole) stezenie NO2 wynoszace 101-115 pg/m®

¢ na ulicy Generata Leopolda Okulickiego, Wroctawskiej oraz wzdtuz autostrady A8
(pomiedzy weztami A8-S5, a Wroctaw Psie Pole) stezenie SO2 wynoszgce 120-138
ug/m?
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Na pozostatym badanym obszarze stezenia gazow byty w okolicy $redniej czyli odpowiednio
dla CO 1650 ug/m®, NO2 61 ug/m?, SO2 101,6 pg/m?®

Najwieksze stezenie szkodliwych gazéw w powietrzu atmosferycznym w dniu 06.03.2023

odnotowano:

* w okolicy ulic Pawtowicka, Generata Leopolda Okulickiego, Odolanowska stezenie
CO wynoszace 1829-1941ug/m?®

« w okolicy wezta Wroctaw Psie Pole oraz Alei Jana lll Sobieskiego stezenie NO2
wynosito 93-110ug/m?®

« w okolicy Alei Jana Ill Sobieskiego oraz ulicy Generatla Leopolda Okulickiego

stezenie SO2 wynoszgce 115-146ug/m®

Rysunek 18 Widok na ulice Archeologow, Zakrzow
Zrédto: opracowanie wilasne GIG

Na pozostatym badanym obszarze stezenia gazow byty w okolicy $redniej czyli odpowiednio
dla CO 1132,8 pug/m?, NO2 43,4 pyg/m?, SO2 50 pg/m®
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Podsumowanie

Badania dotyczace jakosci powietrza przeprowadzone zostalty w dniach 01.03.2023 oraz
06.03.2023 w 6 godzinnych sesjach od 17:00 do 23:00 przy uzyciu mobilnego laboratorium
smogowego Eko Patrol. Wyniki pomiaréw obejmujg stezenia pytow PM1, PM2,5 i PM10 oraz
gazoéw CO, NO2, SO2 i CH20.

W dniu 01.03.2023, srednie stezenia pyldw wyniosty: PM1 - 31,85 ug/m3, PM2,5 - 64,75
ng/m3, PM10 - 78,65 ug/m3. Srednie stezenia gazéw wyniosty: CO - 1650 pg/m3, NO2 - 61
ng/m3, SO2 - 101,6 ug/m3. Formaldehyd nie byt wykryty.

Kwestia smogu jest w duzej mierze zwigzana ze stezeniem pytow PM 2,5 i PM 10. W
przypadku PM 2,5, $rednie stezenie wyniosto 64,75 pg/ms3, co klasyfikuje sie jako poziom
"dostateczny”. Niemniej jednak, na obszarach zamieszkatych wartosc ta wzrastata nawet do
200 pg/ms, co stanowi ponad 5-krotnos¢ dopuszczalnych wartosci i jest uwazane za "bardzo

zty" stan powietrza (Tabela 1).

Podobnie, dla PM 10, srednie stezenie wyniosto 78,65 pg/m3, co odpowiada kategorii
"umiarkowany". Jednak w miejscach zamieszkalych odnotowano maksymalne wartosci
siegajgce 228 pg/m3, co oznacza ponad 4-krotne przekroczenie normy i klasyfikuje jako

"bardzo zly " stan powietrza (Tabela 1).

W dniu 06.03.2023, srednie stezenia pytow wyniosty: PM1 - 19,15 ug/m3, PM2,5 - 40 pug/m3,
PM10 - 51 pug/m3. Srednie stezenia gazéw wyniosly: CO - 1132,8 pg/m3, NO2 - 43,4 pg/m3,
SO2 - 50 pg/m3. Podobnie jak wczesniej, formaldehyd nie byt wykryty.

W przypadku PM 2,5, srednie stezenie wyniosto 40 ug/ms3, co klasyfikuje sie jako poziom
"dostateczny". Niemniej jednak, na obszarach zamieszkatych wartos¢ ta wzrastata nawet do
186 pg/ms3, co stanowi ponad 5-krotno$é dopuszczalnych wartosci i jest uwazane za "bardzo

zty" stan powietrza (Tabela 2).

Podobnie, dla PM 10, Srednie stezenie wyniosto 51 pg/m3, co odpowiada kategorii
"umiarkowany". Jednak w miejscach zamieszkatych, odnotowano maksymalne wartosci
siegajgce 245 pg/m3, co oznacza ponad 4-krotne przekroczenie normy i klasyfikuje jako

"bardzo zly " stan powietrza (Tabela 2).
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Najwieksze stezenia pytdw oraz gazow odnotowano wzdtuz autostrady A8 oraz w okolicach
ulic Ogrodowej, Orzechowej, Litewskiej, Szewczenki, Pawlowskiej, Azaliowej, Skarbu

Zakrzowskiego, Archeologow, Pawtowickiej, Widawskiej, Wroctawskiej i Kwiatowej.

Wartosci $rednie stezen pytdw i gazow, ktore przedstawione zostaty w raporcie, obliczone sg
na podstawie pomiaréw realizowanych metodg ciggtg na odcinku kilku kilometrow. Oznacza
to, ze w regularnych odstepach czasu, w roznych lokalizacjach na tym obszarze,
dokonywane sg pomiary, a nastepnie ich wyniki sg usredniane, dajgc wartosci Srednie dla

catego badanego terenu.

Niestety, wyniki badah jasno wskazujg na to, ze jakos¢ powietrza w badanych dniach
pozostawia wiele do zyczenia. Nie da sie ukry¢, ze wystepowaly lokalne kilkukrotne

przekroczenia norm na terenach zamieszkatych, ktére stanowig powazne zagrozenie dla
zdrowia mieszkancéw. Wiasnie te przekroczenia mogg prowadzi¢ do szeregu negatywnych
skutkéw, takich jak problemy z oddychaniem, podraznienie skory i oczu, a nawet powazne

choroby uktadu oddechowego.
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Odniesienie do Raportu z 2022 roku

Raport z 2022 roku przedstawia wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza, takich jak pyty
PM1, PM2,5, PM10 oraz gazy CO, NO2 i CH20O. Pomiary wykonano w tych samych
lokalizacjach przy uzyciu mobilnej platformy pomiarowej. Badania przeprowadzono w dniach
04.03.2022 i 12.03.2022.

W dniu 04.03.2022 odnotowano najwyzsze stezenia pyldw w okolicach ulic Ramiszow,
Widawskiej oraz Daliowej, natomiast w dniu 12.03.2022 w okolicach ulic Skarbu
Zakrzowskiego, Etnograféw, Okulickiego i Archeologow. W obu przypadkach pozostate
badane obszary wykazaty umiarkowang jakos¢ powietrza.

W przypadku stezen gazow, najwieksze wartosci w dniu 04.03.2022 odnotowano w
okolicach ulic Ramiszéw, Przebisniegowej, Pawtowickiej, Jeziorowej i Starodebowej. W dniu
12.03.2022 natomiast w okolicach ulic Archeologéw i Etnograféw. W pozostatych badanych

obszarach stezenia gazéw byty zblizone do srednich wartosci.

Ulice, ktore sie powtarzajg w obu raportach to: Widawska, Pawtowicka, Skarbu

Zakrzowskiego i Archeologow

W raporcie z 2023 roku te ulice znajdowaty sie wsrod tych z najwiekszym stezeniem pytow i
gazow. W raporcie z 2022 roku, ulica Widawska réwniez zostata wymieniona jako miejsce z
wysokim stezeniem pytdw, a ulice Skarbu Zakrzowskiego, Archeologéw oraz Pawlowicka

odnotowaly najwieksze stezenia gazéw.

W obu raportach dotyczgcych jakosci powietrza odnotowano wielokrotne przekroczenia norm
dotyczacych stezenia pyldbw zawieszonych, takich jak PM2.5 i PM10, na terenach
zamieszkalych. Te przekroczenia norm sg szczegoblnie niepokojgce, poniewaz wplywajg
negatywnie na zdrowie mieszkancow tych obszaréw, zwiekszajgc ryzyko wystgpienia
problemoéw ukfadu oddechowego, sercowo-naczyniowego czy alergii. Nalezy zwroci¢ uwage
na koniecznos$¢ podjecia dziatan zmierzajgcych do redukcji emisji pytow i poprawy jakosci
powietrza, takich jak modernizacja systemdéw ogrzewania, ograniczenie ruchu

samochodowego czy inwestycje w zieleh miejska.
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